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Fejlesztési munka sziikségszeriisége:

A jelenleg elérheté rendszerek vizsgalata kis hétehetetlenségii hiitési viszonyok esetén:

A kozepes (pl. 10 - 15 C°) hémérsékletli szabalyozott rendszerek kovetelményei egymastol
fliggetleniil tizemeld hitd ill. fitd berendezések lizemeltetése altal biztosithatok. A
rakodotérben elérendd, gyakran 15 C° a kornyezet nem ritkdin — 20 C° vagy az alatti
homérsékletén egyetlen hiitd- ill. hdszivattyus, flité-izemmodra is képes berendezéssel
biztonsaggal nem teljesithetd. A hiités és flités vezérlése a kereskedelmi forgalomban elérhetd
késziilékekkel altaldban megoldhaté, azonban ezek a rendszerek nem alkalmasak a kis
hétehetetlenségti szallitoterek vezérlésére. Ilyen feladat pl. a gyogyszerszallitds. A széaraz
karton, ill mlanyag dobozokban tarolt kistomegii anyagok hdétehetetlensége alacsony, a
rakodotér homérséklete gyorsan valtozik. A hagyomanyos homérsékletvezérlok a hiités-flités
tizemmodok kozott tallendiilnek, a berendezések tlizemei egymast atfedik ennek
kovetkezménye a bizonytalan miikodés tovabba az eldirt hdmérsékleti hatarok tallépése.

A fejlesztéssel elérendé célkitiizés:

Legyen kifejlesztve egy homérséklet szabalyzo berendezés kis hotehetetlenségli terek
miikddtetésére:

- legyen alkalmas a 0 C° és +30 C° hémérséklet tartomany kezelésére,

- biztositsa a teljes tartomanyban a szallitd altal kért also és felsd hdmérsékletértékek
beallithatosagat,

- legyen megoldott az illetéktelen atallitds megakadalyozasa,

- Dbiztositsa a hiités, fiités funkcidk fiiggetlenségét,

- tipus fliggetleniil illeszkedjen a gépkocsik elektromos rendszeréhez,

- tipus fiiggetleniil illeszkedjen az altaldban alkalmazott hiitd és fiitd berendezésekhez,

- hazai kereskedelmi forgalomban kaphato alkatrészek felhasznalasaval késziiljon,

- lehetdség szerint alkalmazzon korszerli mikroprocesszoros technoldgiat a pontossag, a
megbizhatdsag, a tobbcélu felhasznalhatosag kdvetelményeinek teljesiilése céljabol,

- a fejlesztés eredményeként gyartandd késziilekek eldallitasi koltségei legyenek
aranyban az altalaban hdmérsékletszabalyzo feladatra alkalmas berendezések araival.

Ezek a kdvetelmények az alabbi részfeladatok teljesiilésén keresztiil valosulhatnak meg:

1. ki kell dolgozni egy, a fenti kdvetelményeket teljesitd mérési elvet,

meg kell vizsgalni a mérési elv megvaldsithatdsagat,

ki kell valasztani a célkitlizés megvaldsitasanak technikai eszkdzrendszerét
meg kell tervezni az d&ramkort,

meg kell irni a vezérld berendezés miikodtetd programjat

be kell szerezni az alkatrészeket és Ossze kell allitani a kisérleti berendezést,
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7. el kell végezni a kisérleti berendezés probaiizemét, at kell vezetni a sziikséges
valtoztatasokat,

8. meg kell vizsgalni a program moddositasaval elérhetd, a miikodés szinvonalat segitd
tovabbi funkciok megvalodsithatdsagat,

9. el kell végezni a gyarthatdsag jarulékos feladatait, ,,nyak”, tokozas, beépithetdség,

10. a nullszéria darabjait iizemi probanak kell alavetni, az eredményeket ki kell értékelni,

11. el kell késziteni a 1étrejott berendezés dokumentaciojat, beépitési-, kezelési utasitasat,

1. ki kell dolgozni egy, a fenti kovetelményeket teljesito mérési elvet,

A jelenleg lizemeld, a jarmiihlitdgép piacon elérhetd hiitéberendezések egy meghatarozott "set-
pont" koriili hémérséklethez igazodé hémérsékletszabalyzast valdsitanak meg. A hémérséklet
eldirds lehet maximalis érték meghatarozasi, ez esetben hiités lizemmodban ilizemel a
berendezés. A szabalyzas torténhet a hiités ki- be-kapcsolasaval, ez esetben viszonylag nagy
hémérsékletingadozas jellemzi a kialakult h6fokot, amit a rakomény csak nagy hdtehetetlenség
esetén csillapit. Ez a miiszaki megoldas, a fent emlitett hatrany ellenére a hitést igényld
szallitasi feladatok tilnyomd tobbségében kielégiti a kovetelményeket. Lényegesen kisebb a
héingadozas, amennyiben lehetséges, a hilitéberendezés teljesitményének fokozatos
valtoztatasaval. Ez esetben a set-pont megkozelitése a lehetséges fokozatszam fliggvényében
egyre csOkkend teljesitménnyel torténik igy a tallendiilés mértéke jelentdsen csokkenthetd. A
szabalyzas szempontjabol legjobb megoldast a proporciondlisan véltoztathatd hiitételjesitmény
ad. Azok a berendezések, melyek rendelkeznek ezzel a meglehetésen bonyolult technikai
rendszerrel képesek arra, hogy fokozat nélkiil csokkentsék hiitételjesitményiiket a set-pont
megkozelitésének kiilonbozdé fazisaiban. Ezzel a moddszerrel lehetdség van arra, hogy a
szabalyozott hdmérséklet szinte ,,radsimul” a kivant héfokra és azt alig észrevehetd tallendiilés
nélkiil stabilan tartja. Ezek a rendszerek csak a fels6 hdmérsékleti eldirds kovetését végzik.
Amennyiben az id8jarasi viszonyok megvaltoznak eléfordulhat, hogy a hiitéberendezés leallasa
ellenére a rakodotér hdmérséklete csokkenni fog.

Arra az esetre, ha a szallitott ara hdmérsékleti eldirasa minimalis értéket hataroz meg bizonyos
esetekben lehetdség van a jarmithlitdgép lizemmodjanak megforditasara. Ezek a berendezések
hétermelésre képesek, ami a raktér flitését jelenti. Legegyszeriibb esetben ez az elparologtato
leolvasztasahoz hasznalt ,forr6gaz” rendszer aktivalasat jelenti. Az igy elérhetd fiitési
teljesitmény nem tul jelentds, csak viszonylag alacsony héfokemelésre képes. Jelentdsebb
hétermelés érhetd el a hdszivattyls rendszerekkel, ahol a kondenzator és az elparologtatd
funkcidk felcserélésével a kornyezeti tér hdtartalmanak kinyerésével képes fiitésre a
berendezés. Ennek a megoldasnak az alkalmazhatdsagat az alkalmazott hiitokdzeg milyensége
hatarolja be. Ez azt jelenti, hogy a hiitkozeg elparolgasi hdmérséklete meghatarozza az
alkalmazhatdsdg minimalis kornyezeti hdmérsékletét. Ez a miiszaki megoldas bonyolult, csak
nagyteljesitményii berendezések kiegészité lizemmodja. A fiités legkedveltebb technikai
megvaldsitasa, kiilondsen a kisméretii, max 20 m® raktérméretig, a dieseliizemii 6nallé kalyhak.
Ezek a berendezések automatikus tizemmoddal rendelkeznek, ami az égotér kiszelloztetését, az
lizemanyag gyujtasat, a folyamatos égés figyelését, kioltott égés utani visszahfitést jelenti.



A felsorolt fiitési modok a kezeldszemély (gépjarmiivezetd) dontését igényli, hogy a fiit6-hiitd
késziiléket minimalis vagy maximalis hdmérsékleti kovetelmény szerint kivanja lizemeltetni.

Amennyiben a szallitott ard homérsékleti eldirdsa also és fels6 homérsékleti értéket is
meghataroz az elébb emlitett berendezések onmagukban nem alkalmasak a fuvarfeladat
végrehajtasara. Ez esetben 6nallo hiit6- ill. 6nallo flitdberendezések sziikségesek melyek a
hoémérséklet tartomanyt felosztva, hiszterézisiiket a tartomany szé€l€ig kitolva biztosithatjak a
rakodotér hdmérséklet eldirt hémérsékleti hatarok kozotti tartasat. A gyogyszerszallitas is egy
ilyen feladat, fokozva a szabalyzas nehézségét azzal a tényezovel, hogy kiilonb6zo gyogyszerek
szallitasahoz kiilonb6zé hémérsékleti értékparok vannak meghatarozva.
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Nagy hétehetetlenségii art szallitasakor a hdmérséklet valtozasa lelassul, a hiité- fité-rendszer
tizeme a hdmérsékleti értékek helyes hangoldsaval elkiilonithetok. Amennyiben a min €s max
értekek szoros intervallumot hatarolnak be a késziilékek minimalis hiszterézisei is nagynak
bizonyulhatnak a k6zos miitkodéshez és el6fordulhat, hogy a miikddési mezOk atfedésbe
keriilnek. Ez a rendszer €s a szabalyzas Osszeomlasdhoz vezethet és parhuzamos miikodés
1éphet fel a hiité- és a flitd-berendezések kozott. Ez a veszély kis hdtehetetlenségii rakomany
esetén fokozottan fennall, hisz itt a homérséklet valtozasa gyors lehet, a hités- fiités
kikapcsolasat kovetéen a hémérséklet tallendiil és az tizemmodok egymast kdvetden ki-be
kapcsolgatnak, ami bizonytalan homérsékletet és berendezések tulterhelését, id6 el6tti
elhasznalodasat okozhatja.

A gybgyszerszallitas is egy ilyen feladat, kis hdtehetetlenségli arti, viszonylag szoros
homérsékleti eldirassal. Ez lehet példaul 3 — 8 C° vagy 18 — 23 C° is. Egy ujszerii, eddig nem
hasznalatos hdmérsékletszabalyzo kifejlesztését ezek a koriilmények indokoljak kiegészitve
azzal, hogy a gépkocsivezet6tdl nem varhatd el, hogy a hiitd- flit6-berendezéseket valtozo
fuvarfeladatnal egy 1) homérsékleti értékhez sikeresen athangolja.

A megoldast abban latom, hogy a két tizemmodot egymastol teljesen kiilon kell valasztani és
csak annak az lizemét szabad engedélyezni, amelyik az adott koriilmények kozott sziikséges.
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Ez azt jelenti, hogy figyelni kell a kdrnyezeti hémérsékletet és ennek, tovabba az eldirt
hémérsékletnek az 6sszehasonlitdsaval kell eldonteni hiitésre vagy flitésre van e sziikség. Ez
azért lehetséges mert a gydgyszerszallitds sordn a kartondobozokba zart 4runak nincs
hétermelése igy a rakodotér hdmérsékletét egyediil a kornyezeti hdmérséklet befolyasolja. ezzel
a szabalyozastechnikéaval elkeriilhetd a parhuzamos miikodés, a teljes héfoktartomanyon beliil,
a biztonsagi tavolsag levonasa utan, egyféle tizemmod dolgozik.
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A hémérsékleti hatarokat a berendezések tliroképességének mértékében lehet szigoritani. Alul,
feliil 1 C°-os biztonsagot feltételezve 1 C%os hiszterézissel akar 3 C°-os el6iras is teljesitheto.

2. meg kell vizsgalni a mérési elv megvalosithatésagat,

A homérséklet szabalyzas a hiito- fiitd berendezések vezérlése altal valosul meg. A
szabalyzonak érzékelni kell a kiilsé hémérsékletet, ezt dssze kell hasonlitani a hdmérsékleti
eloirassal és el kell dontenie, hogy melyik tizemmodot valassza, hiités vagy flités kell. Ez
alapjan, a biztonsagi héfoklépcso figyelembevételével meg kell hataroznia az aktualis set-pont
értékeét és ki kell szamitani az el6iras altal engedélyezett hiszterézis nagysagat. Erzékelnie kell
a belsé homérsékletet, ezt 6ssze kell hasonlitani a képzett set-pont értékével €s ha sziikséges,
be kell kapcsolni a kivalasztott berendezést. Azt bekapcsolva kell tartania, amig a hdmérséklet
a képzett hiszterézis mértékében megvaltozik. A ledllas utan a kikapcsolt allapotot a set-pont
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ujboli eléréséig fenn kell tartani. Amennyiben a kiilsé hémérsékleti koriilmények az aktualis
szallitas ideje alatt megvaltoznak ¢és lizemmod valtas sziikséges, a szabalyzonak a fentiekben
leirt paramétereket a masik tizemmodra at kell alakitania. Ezutdn a vezérldjel mér az Gjonnan
aktivizalt hiité vagy fité egységet fogja vezérelni.

Tovébbi feladata a vezérlésnek az aktualis hdmérsékleti eldiras taroldsa, hogy a gépjarmii egy
esetleges leallitasat, Gjra inditasat kovetden a gépjarmiivezetotol ne igényeljen beavatkozast.
Tarolni kell a leallitas el6tti lizemallapotot, hogy tjra inditasnal a ledllas eldtti allapot
automatikusan visszatérjen. A vezérlésnek harom szokasos homérsékleti értékpart kell tarolnia,
az aktualisat eldnybe kell helyeznie és az 0jboli kivalasztasig meg kell Oriznie.

Ezen Osszetett kovetelményrendszer egyedi vezérléberendezést igényel, melynek kdzponti
eleme egy olyan programozhat6 mikroprocesszor, mely analog bemenetekkel rendelkezik a
hémérd szondék jeleinek a kezelésére, digitalis bemeneteken keresztiil képes kezel6i utasitasok
vételére tovabba rendelkezik olyan kimenetekkel, melyek megfeleld csatoldson keresztiil
képesek a hiitd- fiitd egységek vezérlésére. Képesnek kell lennie felhasznaloi feliiletr6l érkezo
adatok taroldsara pl. értékpar kivalasztasa ¢és annak aktualisként torténd megdrzése. Az
aktualisan beallitott adatok, a pillanatnyi hémérsékletek tovabba a kivezérelt tizemallapot
kijelzésére lehetdség legyen alfanumerikus mikrokijelzé csatlakoztatasara. Meghajtasa
illeszthetd legyen a gépjarmii 12 V DC elektromos haldzatdhoz tovabba képes legyen elviselni
a gépjarmi vezetofiilkéjének esetenként szelsdséges klimatikus viszonyait.

3. Ki kell valasztani a célkitlizés megvalositasanak technikai eszkoz-rendszerét

A vezérloberendezés mikroprocesszoranak az ATmega328 mikrokontroller lett kivalasztva. Ez
egy egycsipes mikrovezérld, amelyet az Atmel allit elé és a megaAVR sorozat tagja. A 8 bites
Atmel AVR processzoron alapul, amelyet flashmemoria és kiilonb6z6 periféridk egészitenek
ki. A vezérld6 programozas utdn akar Onmagaban is mikodoképes, tapfesziiltség &s
orajeliitemezd kvarckristaly segitségével. Manapsag az ATmega328 vezérldt leginkabb olyan
projektekben €és autondm rendszerekben alkalmazzak, ahol egyszer, kis fogyasztasu €s olcséd
mikrovezérlére van sziikség. Ennek a chipnek talan a legelterjedtebb implementacidja a
népszerit Arduino fejlesztoplatform, ezen beliil is az Arduino Uno.

Beszereztiink egy Arduino Uno alapcsomagot mely tartalmaz egy Arduino Uno feliiletszerelt,
PC input-output illesztével szerelt panelt és egy probapanelt az optimalis illesztések
meghatarozasahoz, probajahoz. Beszerzésre keriilt tovabba egy olyan Arduino Uno PC input-
output illesztovel szerelt panel, amelyen az ATmega328 mikroprocesszor DIL28P-S aljzatba
dugaszolva talalhato. A két panel dsszekapcsolasaval a nyers, beiiltethetd tokozast processzor
Bootloader beégetése is elvégezhets. A végleges vezérlbe az aljzatba beiiltetett mikrovezérlot
kell alkalmazni, Osszekapcsolva azt az 0Onalld miikdodéshez sziikséges elektronikai
alkatrészekkel. A késObbiekben a vezérlok ATmega328 processzorainak programozasat szintén
az aljzattal szerelt Arduino Uno panel segitségével lehet elvégezni.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Mikrovez%C3%A9rl%C5%91
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Atmel&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=MegaAVR&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/8_bites_architekt%C3%BAra
https://hu.wikipedia.org/wiki/Atmel_AVR
https://hu.wikipedia.org/wiki/Arduino
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Arduino_Uno&action=edit&redlink=1

A hémérséklet érzékeldk a jarmiihiitds technikéban elterjedt PTC ellenallés jeladok.

PTC
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Az ATmega328 processzor hat analdog bemenettel rendelkezik. Ezek a bemenetek kozvetleniil
az analog-digital konverterre csatlakoznak ahol a 0 — 5 V analog jel 0 — 1023 értéktartomanyu
digitalis jellé alakul at. A szondak fesziiltségoszton keresztiil képezik az analog homérsékleti
jelet.

A kijelzd kivélasztasanal a gépjarmiibe torténd beépithetdség volt az alapvetd szempont, ez a
viszonylagosan kisméretii kijelzdt helyezte eltérbe. Ezen szemben a kell6 nagysagu, elegendd
szami karakterrel rendelkezd feliilet volt a kdvetelmény. Igy esett a valasztds a 64x15 mm
kijelzd feliiletli 2x20 karakteres, karakterenként 5x7 matrixpontos LCD kijelzére mely a kék-
fehér karaktereket hattérvilagitassal jeleniti meg. A kijelzd sajat vezérldvel rendelkezik igy a
processzor kimeneti ,,print” utasitasai kdzvetleniil vezethdk a kijelzore.

A vezérld kimeneti jeleit relé csatolassal lesz képezve, biztositva ezaltal a vezérlés és a
kiilonbozd végrehajtd, hiitd flitd6 berendezések elektromos rendszereinek galvanikus
szétvalasztasat.

A vezérl6 2,57 mm raszterra tervezett, 105x56 mme-es egyoldalas nyak panelra épiilhet fel. Az
aramellatés, a kimenetek, a szondak vezetékei dugaszolhatd, csavaros sorkapcsokon keresztiil
csatlakoznak. A kijelz6 csatlakoztatdsa 10-polust szalagkabel csatlakozon keresztiil torténik.

4. meg kell tervezni az aramkort

A tervezés elsd 1épéseként meg kellett tervezni a vezérld aramellatasat biztositd dramkort. A
gépjarmii elektromos rendszerének 12 VDC fesziiltségét a mikrovezérld 5 VDC
tapfesziiltségére kell atalakitani. Ezt egy 7805 fesziiltségstabilizalo IC végzi, kdrnyezetében
passziv zavarsziird alkatrészeket kell beépiteni. Ezutan meg kellett hatdrozni az ATmega328
chip onalld6 mtikddéséhez sziikséges alkatrészeket és ezek kapcsolatat . Ez a 16 MHz orajelet
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biztosit6 kvarcot és a kapcsolodd kondenzatorokat jelentette. A héméré szondak bemeneteihez
fesziiltségosztok illeszkednek, melyek allithaté ellendllasokat is tartalmaznak a kalibralas
elvégzéséhez. A kijelzd 6 adatvezetéken kapcsolodik a processzorhoz. Az dramellatas mellett
a kontraszt llitas is a kozponti panelen torténik mivel az ehhez sziikséges 10 kQ potenciométer
elhelyezése itt a biztonsdgosabb. A kimeneti relék teljesitménytranzisztorokon keresztiil
lesznek meghajtva ellatva a tekercsekhez rendelt védédiddakkal.

A fejlesztés kezdeti szakaszaban egy vezérlohoz egy értékpart rendeltiink és tigy gondoltuk, az
eddigi gyakorlatnak megfelelden, a hiitdautd jellemzdje lesz a rogzitett hdmérsékleti eldiras.

Az elsO panel is ennek a feltételnek megfelelden késziilt. A gyogyszerszallitasi feladat utan
,Pharma control 1” volt a nyék jele.
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5. meg kell irni a vezérlé berendezés miilkodteté programjat

A programirashoz az Arduino kdrnyezetet lesz felhasznalva. Az Arduino egy elektronikus
aramkoron ¢és egy szoftverfejlesztd kornyezetén alapuld nyilt platform. Az arduino
programozasi nyelve a C alapokon nyugvo C++ implementacio.

A programot szamitdégépen a szamitogépen futtatott Arduino 1.0.6 alkalmazasi feliileten kell
megirni, ellendrizni, lementeni és az USB csatlakoztatott Arduino Uno panel segitségével a
processzorba feltolteni.

A program fobb elemei:

- cim, fejrész megfogalmazasa.

- segédfiiggvény importalasa: ,,LiquidCrystal.h” kijelz6 meghajtashoz
- valtozok deklaralasa

- egyéni karakterek generaldsa; - ¢kezetes betiik, izemmod grafikak

void setup () { }

- kijelz6 meghivésa
- pin INPUT-OUTPUT csatlakozok deklaralasa
- egyéni karakterek meghivasa

void loop () { }

- indit6 protokol

- hoémérsékleti hatarértékek kijelzése

- kijelzd feliratok beallitasa

- kiilso, belsé hémérsékleti adatok beolvasasa

- aritmetikai miiveletek elvégzése

- nyar” — tél” lizemmad kivalasztasa

- mérési adatok 0sszehasonlitasa az eldirt értékekkel
- relé kimenetek vezérlése

- valtozo kijelzd adatok Gjrairasa



Az ArduinoUno panel a program teszteléséhez, a nyers ATmega328 mikrokontroller
formazasahoz tovabba a szamitogépen megirt és tarolt program feltoltéséhez sziikséges.

A fejlesztés folyaman megirt, tobbszor javitott program: lasd 1. sz. Melléklet

6. be Kell szerezni az alkatrészeket és ossze Kkell allitani a kisérleti berendezést,

A program tesztelése probapanelon tortént, itt a reléket még led-ek helyettesitették. Megtortént
a hémérséklet szamito algoritmus ellendrzése, a kalibralas lehetdségének a vizsgalata, grafikus
jelek pontositasa, a kijelzé poziciok optimalizalasa. A kisérleti berendezés mar a processzor
onall6é miikodtetésére épiilt, figgetlenedve az ArduinoUno-tol.

Az els6 nyomtatott, beiiltetett pane
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7. el kell végezni a kisérleti berendezés probaiizemét, at kell vezetni a sziikséges
valtoztatasokat,

8. meg kell vizsgilni a program moédositasaval elérheté, a miikodés szinvonalat segité
tovabbi funkciok megvalodsithatésagat,

Felhasznal6i konzultacio az ,,egy autd — egy hdmérsékleti értékpar” elvet, a késébbiekre nézve,
mar nem tartotta szerencsésnek. Az egy autdhoz harom kiilonb6z6 értékpar hozzarendelését és
a jarmiivezet6 altali kivalasztas lehetdségét tartotta 1ényeges elore 1épésnek.

Az elso elképzelés tobballasu kapcsoloval kivanta megoldani a hdmérsékleti eldirds értékpar
kivalasztasat tovabba a ki-be kapcsolast. Ez nagyméretii kijelzddobozt vagy egy kiilon
huzalozott, a kijelz6tdl fliggetlen kapcsolddoboz elhelyezését tette volna sziikségessé. Ez a
megoldas a beépités szempontjait figyelembe véve koriilményesen kivitelezhetd megoldas
lenne. Felmeriilt az ATmega328 lehetéségeinek mélyebb kihasznalasaban keresni a megoldast.
Ezt a mikrovezérldé RAM képességének programba hivasaval sikeriilt elérni. A
programfejlesztés megadta annak a lehetdségét, hogy egyetlen tobbfunkcids nyomdégombbal
elvégezhetd legyen a

- be-ki kapcsolas
- harom értékpar koziili valasztas
- belépési koddal védetten az értékparok konkrét hdmérsékleti jellemzdinek a beallitasa

A programmodositas a vezérlés ,,alvd” allapotat is generalta ezért a kapcsold fogadasan
talmenden a kijelzd kikapcsoldsanak dramkori elemeit is be kellett illeszteni.

Kiegészitett kisérleti panel, alkalmassa téve kapcsold fogadasara, kijelz6 kikapcsolasra.
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A megfeleld kapcsold keresése soran felleltink egy olyan érintés nélkiili kapacitiv
kozelitéskapcsold mikropanelt melyet a kijelzé mellé beépithetiink és kapcsolata a kdzponti
vezérlovel a kijelzd szalagkabeléhez kapcsolddva lesz megvaldsithato. Kézkozelitésre kapesol,
pergésmentes, érzékenysége 2 mm miianyaglemez mogott is megfeleld. A kapcsold a vezérlés
beépitése soran tobbletfeladatot nem igényel, a vezérld kezelését 1ényegesen leegyszeriisiti.

A kapcsol6 panel, mérete: 11x15 mm !

A kimenet részére, a fejlesztés els6 szakaszaban, a hiito és a flitd berendezések felé kettd darab
relé lett betervezve. Az els6 nyak lemezek is igy késziiltek.

Az érintés nélkiili kapcsolo alkalmazéasa a vezérlés jelentds valtoztatdsat vonta maga utan.
Bevalt az a gyakorlat, hogy flités lizemmodban is jarassuk a hiitéshez kapcsolddo elparologtatd
ventilatorait. Ez segiti a rakodotér levegdjének  cirkulacidjat, egyenletesebb
hémérsékleteloszlast hoz létre flités kozben is. Amennyiben mechanikus kapcsolot
alkalmaznank vezérldnkhoz, ez nem jelentene problémat. Az érintés nélkiili kapcsold a
processzorral kommunikal ezért nem alkalmas kiegészitd funkcidk kozvetlen kezelésére, a
ventilator vezérlését a processzoron keresztiil kell biztositani. Ennek kovetkeztében a ventilator

részére tovabbi relé elhelyezése valt sziikségessé a nyak panelon.
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betervezett alkatrészek (alulnézet

Sikeriilt a harom relét az eredeti panelméretben elhelyezni ezéltal megmaradt a lehetség az
eredetileg elképzelt tokozas megtartasara. A csatlakozdpontok szdma megndvekedett mert a
ventilator, a flitéskapcsold relé mindkét zardérintkezdjének kivezetése tovabba a kezeldgomb
kivezetése valt sziikségessé. Ez utdbbit az opciodként tetszéleges helyen elhelyezhetd
mikodtetés lehetdségének biztositasa indokolja.
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A fejlesztés soran a miikodésbe beépiilt ujabb és ijabb lehetéségek a miikodtetd program
folyamatos kiegészitését igényelte. A javitott programok elnevezését idokozben AUTO-
CONTROL -ra valtoztattuk. Az utolsé programvaridcié szama, az aprobb javitdsokat nem
regisztralva AUTO-CONTROL 1.7 .

A program vazlata a kiegészitésekkel:

A program fobb elemei:

cim, fejrész megfogalmazasa.

segédfiiggvény importalasa: ,,EEPROM.h” irhato-olvashaté memoria
segédfiiggvény importalasa: ,,LiquidCrystal.h” kijelz6 meghajtashoz
valtozok deklaralasa

egyéni karakterek generalasa; - ékezetes betlik, lizemmod grafikak

void setup () { }

kijelz6 meghivéasa
pin INPUT-OUTPUT csatlakozok deklaralasa
egyéni karakterek meghivésa

EEPROM valtozok deklaralasa

void loop () { }

indit6 protokol

homérsékleti hatarértékek rogzitése (kod moge rejtve)
hémérsékleti hatarértékek kijelzése

homérsékleti hatarérték kivalasztasa

kapcsolasi adatok beallitasa

kijelzd feliratok beallitasa

kiils6, bels6 homérsékleti adatok beolvasasa
aritmetikai miiveletek elvégzése

,wnyar” — tél” izemmod kivalasztasa

mérési adatok 0sszehasonlitasa az eldirt értékekkel
relé kimenetek vezérlése

kijelz6 adatok ujrairasa
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- kikapcsolas protokol

- rutinok generalésa

A fejlesztés lezarasakor érvényes AUTO-CONTROL 1.7 program: lasd. Melléklet

9. el kell végezni a gyarthatosag jarulékos feladatait, ,,nyak”, tokozas, beépithetdség,

A nyomtatott &ramkori panel a funkciobdvitések, tovabba a tokozashoz tortént igazitds utan
végleges formaban a Sprint-Layout 5.0 Hun tervezd feliileten rogzitve van. A nyak gyartd
alvallalkoz6 a tervezdprogramban rogzitett panelt elektronikusan at tudja venni és le tudja
gyartani.

Az elektronikus alkatrészek a magyarorszagi kereskedelmi halézatban RET, TAVIR,
beszerezhetok.

A mianyag doboz kereskedelmi art, az elektronikus alkatrészekkel egyiitt be-szerezhetd.
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A kijelz6 és a kapcsold elhelyezése egyedileg tervezett tokozasban torténik. A tokozast
milanyagbdl, 3D nyomtatdasi technologiaval alvallalkozo allitja eld. A probagyartas megtortént,
bizonyitotta az elképzelés helyességét.

3D terv a nyomtatasi programhoz

a kijelzo és a kapcsolo beépitve a tokozasba
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10. a nullszéria darabjait lizemi prébanak kell aldvetni, az eredményeket ki kell
értékelni,

Miel6tt tényleges szallitasi feladatban tesztelnénk a vezérlot, tartdssagi probara, jarmiibe,
2018.06.14-¢én kettd panelt épitettiink be.

F

kozos

kiilsé szonda
belsé szonda
+12V

test

kapcsolo [
kapcsolo

fités =N
futés

hités =12V

ventillditor +12V

- sajat teherautonkba IVECO (frsz: JUK-949) miiszerfalba beépitve, a kimenetek a
végleges beépitésnél alkalmazott autérelékkel terhelve.
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- sajat személyautoba FORD (frsz. NNZ-306) szivargyujté csatlakoztatassal, fekete
kijelz6 hazzal szerelve

10.1 Elozetes probabeépités értékelése:

A 2018.06.14-¢én kisérleti jelleggel beépitett késziilékeket 2018.09.14-¢én vizsgaltuk meg és
az alabbi megallapitasokat tettiik:

- A Kkésziilékek elektromos szempontbdl hibatlanul milkodtek. Az all6  jarmi
vezetofiilkéjében induldskor eléfordult, hogy a hémérd 50 Celsius fok hdmérsékletet
meghaladd értéket mutatott, amit vehetliink, az {ilizemi kornyezeti hdémérsékletre
vonatkozodan, felsd hatarértékként.

- A kijelz6 fényereje bizonyos esetekben kevésnek bizonyult, ezért a kijelz6 LED
el6tétellenallasat a takarékos 220 Q értékrol 47 Q értékre kell megvaltoztatni.
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- A kapacitiv kapcsol6 az irredlisan magas hdmérsékleten is tlizembiztosan miikodott.

- A beépitett két vezérld kiillonbozd anyagi kijelzé maszkokkal lett szerelve. A sotétkék
anyagu maszkon deformalodasok, repedések keletkeztek, a vilagosabb szinii anyagnal szinte
jelentéktelen elhuzodast tapasztaltunk. Gyartéi ajanlasra, a maszkok belsé részén
csokkentettik az anyagmennyiséget, redukalva ezéltal deformacié eldfordulasanak
kockazatat.

- Az IVECO beépitésnél a vezérlddoboz rogzitése nem volt megfeleld, igy eléfordult, hogy
a kijelzo kabel megfesziilt és a csatlakoz6 szétcsuszott. A vezérld ez id6 alatt is megfeleléen
mikodott. A kijelzd kabel hosszat 40 cm-re meg kell ndvelni de ettdl fiiggetleniil a
vezérlédoboz rogzitésére tobb figyelmet kell forditani.

11. el kell késziteni a létrejott berendezés dokumentaciojat, beépitési-, kezelési
utasitasat,

- A vezérld Miiszaki dokumentacio-ja tartalmazni fogja a paramétereket, a beépitéshez
sziikséges ismereteket, tovabba a koddal védett programrész elérhetéségét. Ez utdbbi
lehetdséget ad a homérsékleti értékparok megvaltoztatdsara, feliilirdsara ezért ezt a
lehetdséget a gépjarmi vezetdje nem ismerheti meg!

- A kovetkezd dokumentum A5 méretli szerkesztés és nyomtatas utan kész fiizetet alkot.

- A Kezelési utasitas tartalmazza a jarmiivet kozvetlenil feliigyeld gépkocsivezetd
tudnivalodit, igymint a be— ¢€s kikapcsolds, az Oonmiikodé ujrainditds, a hdomérsekleti
értékparok kivalasztdsanak miiveletét, a kijelz6 szimbolumainak jelentését tovabba a kijelzo
homérsekletekre ill. miikodési moddokra vonatkozo tizeneteit
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AUTOTHERM KFT.
6728 SZEGED
Napos ut 3

www.autotherm.hu

AUTO-CONTROL
homérséklet szabalyzo,

hutés — futés vezérlo rendszer

AUTOTHERM |

ﬁUTD-EDHTHDL 1.79]

Az AUTOTHERM KFT. altal kifejlesztett hiités — flités vezérld rendszer kozuati jarmi
hdszigetelt, hdmérséklet szabalyozott rakodoteréhez alkalmazhat6. A kapcsolodo hiitd, fiitd
berendezések vezérlési feladatat képes elvégezni ugy, hogy biztositja a kiilonb6z6 hatasu
segédberendezések miikddésének 0sszhangjat kiilonos tekintettel a kis hdtehetetlenségli aruk
szallitasanal fellépd zavard hatdsok kikiiszobolésére.

A vezérlés bemend jelei a kornyezeti- ill. a rakodotér homérséklete. A kimend jelek KI-BE
allapotot generdlnak a kapcsolodd hiitdberendezésben, a diesel kalyhdban és a rakodotér
leveg6jét keringtetd ventilatorban. A kozponti egység az ATMEGA 328 P mikroprocesszor
melyen az AUTO-CONTROL 1.7 program fut.
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Miikodteto fesziiltség : 12 V DC
Aramfelvétel: 90 mA

Bemeneti biztositék : 1 A

Kimenetek terhelhetsége: 1 A

Hiités és ventillacié kimenetek: + 12 V DC
Fités kimenet: levalasztott

Hoémérséklet érzékelok: PTC szondak
Kijelz6: kék-fehér 16x2 karakteres LCD
Kezel6gomb: a kijelzOmaszk szélesebb felsd feliilete kapacitiv érzékeldvel
Kijelzémaszk: 112 x 52 X 13 mm

Kijelzd szalagkabel hossza: 40 cm

Vezérlodoboz méretei: 130 x 65 x 30 mm

A kimendjelek képzése a kornyezeti homérséklet és a kivalasztott hdmérsékletparok altal
meghatérozott intervallum 0sszehasonlitdsan alapul, ez eredményezi az lizemmod kivalasztast,
hiités ill. flités. A hiito, flitd berendezések ki és bekapcsolasa a kivéalasztott hdmérsékletparok
belsd homérséklettel torténd Osszehasonlitisa utan lesz kivezérelve. A berendezés harom
értékpar tarolasara képes. A bekapcsolas vagy bekapcsolodas (!) utan a harom értékpar koziili
valasztast ajanlja fel a kijelzOn. A vezérlés emlékszik a jarmii leallitasa el6tti lizemallapotra €s
azt az Ujrainditas utan onmitkddden visszaallitja, vonatkozik ez a késziilék ki- ill. bekapcsolt
allapotara is.

A kijelz6 mutatja a generalt izemallapotot, "nyar" ill "tél", a kivalasztott aktudlis hdmérsékleti
értékpart "min" — "max", a segédberendezések kivezérelt lizemallapotat tovabba a kornyezeti-
¢s raktér-hOmérsékletet.

Mivel jellemzden, a jarmli klimaberendezésével osztott lizeml hiités van beépitve, ha
szilkséges, "KLIMABERENDEZES LEGYEN BEKAPCSOLT ALLAPOTBAN"
figyelmezteto felirat jelenik meg.
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Az értékparok megvaltoztatasa, feliilirasa koddal védett feliileten torténhet:
- kapcsoljuk be a jarmi gyujtasat

- ha a vezérlés korabban bekapcsolva volt akkor az magatol Gjraindul, ha nem akkor tegyiik
ujjunkat a kapcsol¢ feliiletre (a kijelzomaszk szélesebb felso feliilete kapacitiv érzékeldvel)

- bekapcsolas utan az " < AUTOTHERM " felirat jelenik meg

AUTO-CONTROL. 1.7 |

- a bal oldalon levd nyil " <" masodik felvillandsakor tegyiik ujjunkat a kapcsol6 feliiletre (a
kijelzOmaszk szélesebb felso feliilete kapacitiv érzékeldvel)

- vegyiik el ujjunkat mikor a jel kialszik

- a bal oldalon lev6 nyil " <" 6tszor villan fel utana a jobb oldalon lathatjuk a " > " jelet

- a jobb oldalon levd nyil " > " harmadik felvillanasakor tegyiik ujjunkat a kapcsolo feliiletre

- vegyiik el ujjunkat mikor a jel kialszik

- a jobb oldalon levd nyil " <" 6tszor villan fel, utana feltlinik az els¢ hdmérsékleti értékpar

- ha az értéken nem kivanunk valtoztatni nincs teendonk

- ha valtoztatni akarunk tegyiik ujjunkat a kapcsold feliiletre, a kijelz6 bal felsé sarkaban
feltiinik az értékpar sorszama, vegyiik el ujjunkat. Varjuk meg, amig az altalunk kivant "min"
érték feltiinik és akkor ujjunkal érintsiik ujra a kapcsolo feliiletet

- a kijelz6 mutatja a mentett értéket, vegyiik el ujjunkat.

- a kapcsolodo "max" érték fog feltlinni ("min" érték plusz 4 fok). Varjuk meg, amig a kijelz6
az altalunk kivant értéket mutatja és akkor ujjunkal érintsiik Gjra a kapcsolo feliiletet.

- a kijelz6 mutatja a mentett értéket

- feltlinik a masodik homérsekleti értékpar, ezutan az els6 hdmérsékleti értékparnal ismertetett
beallitas kovetkezhet

- ha az értéken nem kivanunk valtoztatni nincs teenddnk

- feltlinik a harmadik hdmérsékleti értékpar, ezutan az elsé hdmérsékleti értékparnal ismertetett
beallitas kovetkezhet

- ha az értéken nem kivanunk valtoztatni nincs teenddnk

- ha nem sikertilt a belépés vagy a rogzitett érték(ek) nem az altalunk megkivantak varjuk meg,
amig a vezérlés az iizemallapoti kijelzéképre valt majd tegylik ujjunkat a kapcsold feliiletre,
varjuk meg, amig az "AUTO-CONTROL KIKAPCSOL" iizenet megjelenik igy kikapcsoljuk
a berendezést. Ezutan ismételjiik meg a bekapcsolast. Az Ujrainditast a gyujtas ki- majd
bekapcsolasaval is el tudjuk érni. 6
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- a kijelz6 atvalt mindharom értékpar kijelzésére, az aktualis értékhatarok villognak

- amennyiben egy masik értékpart szeretnénk aktivizalni tegyiik ujjunkat a kapcsolo feliiletre,
varjuk meg, amig az altalunk kivant értékpar villog és akkor vegyiik el ujjunkat, ez a beallitas
5 masodpercen beliil tobbszor ismételhetd.

ofok beillitis

3-8 15-231

Ha a bedllitds nem sikeriilt, ismételjiik meg a leéllitast-inditast. Amennyiben a rogzitett
szamszer(l értékek helyesek és csak a kivalasztast akarjuk modositani, a bekapcsolds utan
varjuk meg, amig a nyilak 6t baloldali és 6t jobboldali villogasa lefut és ezutan ismételhetjiik
az értékpar kivalasztast.

- rovid idé mulva a kijelzon az iizemi kijelz6kép jelenik meg

7
Hnyér" "min _ max" "hl’it"
tizemmod eloirt értékpar berendezések lizemallapota
kornyezet hdmérséklete belsé hdmérséklet
"tél" "min — max" "fiit"
lizemmod eloirt értékpar berendezések lizemallapota
kornyezet hdmérséklete belsé hdmérséklet 8
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"tél" "min — max" "al"
tizemmod eloirt értékpar  berendezések lizemallapota

kornyezet homérséklete belsé hdmérséklet

- A vezérlés kikapcsolasaval a hdmérséklet control teljesen megsziinik.
- A gyujtés kikapcsolasaval a control csak a jarmu leéllitasara idejére kapcsol ki, de a motor
ujra inditasaval a vezérlés azonnal iizemi allapotba keriil.

Homéré kalibralasa: ezt a miveletet kizadr6lagosan az AUTOTHERM KFT szakmiihelye
végezheti. Kivételes esetben a tarsasag ligyvezetdje adhat ez aldl felmentést.

10 — 15 C° kornyezeti hémérsékleten, hiteles hdmérdvel torténd osszehasonlitast kovetden a
vezérld panel potenciométereinek
allitasaval torténhet az Gjra kalibralas.

A mérékor pontossaga: + 1 C°

kiils6 hémérséklet 1 1 belsé homérséklet 9

4 k626 N
0z0s
kiils6 szonda
belso szonda
15 - +12V
—— test
e e — - —— kapcsolo
S i kapcsolo
Sesel ke s futés B =
L futés
hitoberendezés <= hutés =12V
entillicio <= entillator +12V
ventillicio . ventillator +12V 4
Bekotési rajz 10
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Uzembehelyezési adatok

Jarmi lizemeltetdje:

Jarmii tipusa:

Forgalmi rendszam:

Uzembehelyezés idépontja:

Vezérlopanel sorszdma:

Processzor sorszama:
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AUTOTHERM KFT.
6728 SZEGED
Napos ut 3
www.autotherm.hu

AUTO-CONTROL
hiités — fiités vezérlo rendszer
KEZELESI UTASITAS

- kapcsoljuk be a jarmii gyujtasat

- ha a vezérlés korabban bekapcsolva volt akkor az AUTO.CONTROL 6nmagatoél Bijraindul, ha nem,
akkor tegylik ujjunkat a kapcsolo feliiletre (a kijelzOmaszk szélesebb felso feliilete kapacitiv
érzékelovel)

- bekapcsolas utan az " < AUTOTHERM " felirat jelenik meg

AUTOTHERHM
jTF:ElL Ay,

- varjuk meg amig a kijelz6 atvalt a hdmérsékleti értékparok kijelzésére, az aktualis értékhatarok
villognak

A vezérlé harom, eldzetesen beallitott hdmérsékleti értékpart "min — max" tarol. A bekapcsolas utan a korabban
alkalmazott lesz Gjra az érvényes. Ha tovabbra is ezt kivanjuk alkalmazni akkor nincs teendonk

- amennyiben egy masik értékpart szeretnénk aktivizalni

beallitas

3 8-15 15-234

tegytik ujjunkat a kapcsol6 feliiletre, varjuk meg, amig az altalunk kivant értékpar villog és akkor vegyiik el
ujjunkat, ez a beallitds 5 masodpercen beliil tobbszor ismételhetd.

- rovid idé mulva a kijelzén az tizemi kijelz6kép jelenik meg

A kijelz6 kozepén latjuk a kivalasztott értékeket. Ha a beallitas nem sikeriilt, végezziink el egy leallitast-
inditast. (lasd kés6bb)

A homérsékletvezérld berendezés, a kornyezeti hdmérséklet fiiggvényében vagy csak hiitést vagy csak flitést
kapcsol BE — KI. A ventillaciot a teljes lizemidd alatt miikddteti. Amennyiben a kérnyezet hdmérséklete
magasabb, vagy beleesik a megkivant intervallumba a "nyar" vagyis a hiités lizemmod dolgozik, ellenkez6
esetben a "tél" a futéssel aktivizalodik.
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Amennyiben a vezérlés, bekapcsolaskor, a kdrnyezeti viszonyokkal ellentétes belsé homérsékletet tapasztal
az izemmodokhoz kapcsolt berendezések forditva is miikddhetnek. pl "tél" tizemmaddban hiit. Ez az el6-htitd
ill. el6-melegitd funkcio csak egyszer, a bekapcsolast kdvetéen indukalodik.

Tekintettel arra, hogy az AUTO-CONTROL vezérlés elsésorban a jarmii sajat klimaberendezésével osztott
hiitési rendszerekhez alkalmazhatd, "nyar" iizemmodban a klimaberendezést be kell kapcsolni. Erre rovid
ideju figyelmeztetd felirat is emlékeztet

"nyér" "min _ max" "hl’it"
tizemmod eléirt értékpar berendezések iizemallapota

kornyezet homérséklete bels6é homérséklet
Hte’l" "min — max" "fﬁt"
iizemmod eldirt értékpar  berendezések lizemallapota

kornyezet hdmérséklete belsé hdmérséklet
"tél" "min — max" "al"
tizemmod el6irt értékpar  berendezések lizemallapota

kornyezet hdmérséklete belsé hdmérséklet
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A kikapcsolas torténhet egyszeriien, kézi beavatkozas nélkiil, a jarmii gyujtasanak a kikapcsolasaval. A
control csak a jarmii leallitasara idejére kapcsol ki. A motor Gjra inditasaval a vezérlés azonnal Gjraindul,
a kikapcsolas el6tt bedllitott értékek ismételten érvényesek.

A késziilék kézi kikapcsolasa a vezérlés iizemallapotaban lehetséges. Ezt az iizemallapoti kijelzokép
mutatja.

- tegyiik ujjunkat a kapcsolo feliiletre, varjuk meg, amig az "AUTO-CONTROL KIKAPCSOL" iizenet
megjelenik igy kikapcsoljuk a berendezést. A berendezés a kdvetkezd kézi inditasig ebben az allapotban
lesz, az a motor Gjrainditasakor is kikapcsolva marad.

(A6 nyomtathato verzio rogzitve a CD lemezen.)
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/* Program AUTOTHERM AUTO-CONTROL 1.7
fejlesztette: Csurgd Laszlo

2018. janius

*/

#include <EEPROM.h>
#include "LiquidCrystal.h"
LiquidCrystal Icd(4,5,6,7,8,9);

byte a =0;

byte f =0;

byte hv =0;

byte h =0;

byte ue =0;

byte fut =0; // OFF - ON

byte bea =0;

byte memo =0; // hdmérséklet tartomany

byte ny =0; // nyari iizemmod

byte i =0;

byte eea =0; //érték,elsd,alsd

byte eef =0;

byte ema =0; //érték,masodik,als6

byte emf =0;

byte eha =0; //érték,harmadik,alsé

byte ehf =0;

byte ka = 0; // kijelzd also

byte kf = 0; // kijelz6 felsd

int hys = 0;

int homK =0; //analogRead 0 kiilsé hdmérséklet

int homB =0; //analodRead 1 bels6 homérséklet

byte ind =0;

int hysK = 0;

int hysB = 0;

byte u1[8] = {B01010,B801010,B0,B10001,810001,810001,B01110};
byte n1[8] = {B00010,B00001,B0,B00111,B0,B00001,B00010};
byte n2[8] = {B0,B01110,810001,810001,B10001,B01110,B0};
byte n3[8] = {B01000,B10000,B0,B11100,B0,B810000,801000};
byte t1[8] = {B11110,810001,B01111,B0,810100,B01010,B0};
byte t2[8] = {B11110,810001,B01111,B0,B0,B10010,B01001};
byte a1[8] = {B00100,800100,B801111,B00001,B01111,B810001,B01111};
byte 01[8] = {B01010,B01010,B0,B801110,810001,B810001,B01110},

void setup(){
Icd.begin(16, 2);
pinMode(3, INPUT); // nyomogomb
pinMode(10, OUTPUT); // vilagitas
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pinMode(11, OUTPUT); // ventillator
pinMode(12, OUTPUT); // it
pinMode(13, OUTPUT); // hiité
Icd.createChar(8,ul);
Icd.createChar(1,nl);
Icd.createChar(2,n2);
Icd.createChar(3,n3);
Icd.createChar(4,t1);
Icd.createChar(5,t2);
Icd.createChar(6,al);
Icd.createChar(7,01);

memo = EEPROM.read(2);

fut = EEPROM.read(3);

eea = EEPROM.read(10);

eef = EEPROM.read(11);

ema = EEPROM.read(20);

emf = EEPROM.read(21);

eha = EEPROM.read(30);

ehf = EEPROM.read(31);

}

void loop(){
if (fut==0) {
digitalWrite(10,HIGH);
while(digitalRead(3)==LOW) {
Icd.clear();
delay(1000);
lcd.print("™*");
delay(1000);
}
fut=1;
ind=0;
EEPROM.write(3,fut); // ON - OFF
}
digitalWrite(10,LOW);
if(ind == 0){
ind=1;
Icd.clear();
Icd.setCursor(0,0);
lcd.print(" AUTOTHERM");
delay(1000);
for (h=1; h<6; h++) {
Icd.setCursor(0,0);
lcd.print('<™);
Icd.setCursor(0,1);
lcd.print("AUTO-CONTROL 1.7");
delay(1000);
if(digitalRead(3) == HIGH) {
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hv=10*h;
}
Icd.setCursor(0,0);
lcd.print(" ™);
delay(700);
}
for (h=1; h<6; h++) {
Icd.setCursor(15,0);
Icd.print(">");
delay(1000);
if(digitalRead(3) == HIGH) {
hv=hv+h;
}
Icd.setCursor(15,0);
lcd.print(" ™);
delay(700);
}
if (hv==23) {
for (bea=1; bea<4; bea++) { // hofokértékek atirasa
Icd.clear();
Icd.print(" h fokok ");
Icd.print(bea);
Icd.setCursor(4,0);
Icd.write(7);
Icd.setCursor(5,1);
if (bea ==1) {
Icd.print(eea);
}
else if (bea ==2) {
Icd.print(ema);
}
else {
Icd.print(eha);
}
lcd.print(" - ");
if (bea ==1) {
Icd.print(eef);
}
else if (bea ==2) {
Icd.print(emf);
}
else {
Icd.print(ehf);
}
delay(2000);
if (digitalRead(3) == HIGH) { // érték els6 szamjegy
ue=1;
for(hv=2; hv<22; hv++) {
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Icd.clear();

Icd.print(bea);

Icd.setCursor(5,0);

Icd.print(hv);

lcd.print(" - ");

delay(1500);

a=hv;

if (digitalRead(3) == HIGH) {
hv=25;
Icd.setCursor(8,1);
Icd.print("MENTVE");
delay(2000);

¥
}
if (ue==1){
for(hv=a+4; hv<26; hv++) { //érték masodik szdmjegy
Icd.clear();
Icd.print(bea);
Icd.setCursor(5,0);
lcd.print(" - ");
Icd.print(hv);
delay(1500);
f=hv;
if (digitalRead(3) == HIGH) {
hv=26;
Icd.setCursor(8,1);
lcd.print("MENTVE");
delay(2000);

}

}

}

}
if (ue==1){

if (bea==1) { //érték mentés
ue=0;
if (@>9 ){
a=9;
}
if (a+4>f ){

a=f-4;

}
EEPROM.write(10,a);
EEPROM.write(11,f);
eea=a;
eef=f;

}

if(bea==2){
ue=0;
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if (a+4>f ){
a=f-4;
}
EEPROM.write(20,a);
EEPROM.write(21,f);
ema=a;
emf=f;
}
if(bea==3) {
ue=0;
if (a+4>F ){
a=f-4;
}
EEPROM.write(30,a);
EEPROM.write(31,f);
eha=a;
ehf=f;
}
}

Icd.clear();
delay(500);

¥
¥
¥

homK = analogRead(0)-129;

homB = analogRead(1)-129;

if(ind == 1){

ind=2; // tartomany kivalasztas

Icd.clear();

Icd.print(" h fok be Ilit s*);

Icd.setCursor(2,0);

Icd.write(7);

Icd.setCursor(9,0);

Icd.write(6);

Icd.setCursor(14,0);

Icd.write(6);

for(i=0; i<10; i++) {

Icd.setCursor(0,1);
Icd.print(" ");
Icd.setCursor(0,1);
Icd.print(eea);
lcd.print("-");
Icd.print(eef);
Icd.setCursor(5,1);
Icd.print(ema);
lcd.print("-");
Icd.print(emf);
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Icd.setCursor(11,1);
Icd.print(eha);
Icd.print("-");
Icd.print(ehf);
delay(500);
if( memo==0) {
Icd.setCursor(0,1);
lcd.print(" ™);
}
else if( memo==1) {
Icd.setCursor(5,1);
lcd.print(" ");
}
else {
Icd.setCursor(11,1);
lcd.print(™ ");
}
delay(500);
if(digitalRead(3) == HIGH) {
memo=memo-+1;
if (memo > 2) {
memo =0;
}
while(digitalRead(3) == HIGH) {
if( memo==0) {
Icd.setCursor(0,1);
lcd.print(" ");
Icd.setCursor(5,1);
Icd.print(eea);
lcd.print(" - *);
Icd.print(eef);
lcd.print(" ™);
}
else if( memo==1) {
Icd.setCursor(0,1);
Icd.print(" ");
Icd.setCursor(5,1);
Icd.print(ema);
lcd.print(" - ");
Icd.print(emf);
lcd.print(" ");
}
else {
Icd.setCursor(0,1);
lcd.print(" ");
Icd.setCursor(5,1);
Icd.print(eha);
lcd.print(" - ™);
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Icd.print(ehf);
lcd.print(" ™);
}
delay(500);
¥
}
}

if (memo == 0) { // kapcs. hdmérséklet beall.
a = eea;
f = eef;
}
else if (memo ==1) {
a=ema,;
f = emf;
}
else {
a =eha;
f = ehf;
}
Icd.clear();
Icd.setCursor(5,0);
Icd.print(a);
lcd.print(" - ");
Icd.print(f);
Icd.setCursor(2,1);
Icd.print("h fok MENTVE");
Icd.setCursor(3,1);
Icd.write(7);
delay(2000);
EEPROM.write(2,memo);
Icd.clear();
Icd.setCursor(6,0);
Icd.print(a);
Icd.print("-");
Icd.print(f);
all();
Icd.setCursor(0,1);
Icd.print("k: Ch: C");
ny=0;
}
hys =f-a;
digitalWrite(11, HIGH); // ventillator
if(a+hysK <= homK) { //nyari uzemmod
hysK = 0;
klbe();
Icd.setCursor(0,0);
lcd.write(1);
Icd.write(2);
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Icd.write(3);
delay(500);
Icd.setCursor(0,0);
lcd.print(" ");
Icd.setCursor(1,0);
Icd.write(2);
delay(500);
Icd.setCursor(0,0);
lcd.print(" ");
Icd.setCursor(0,0);
Icd.write(1);
if(i==2) {
all();
}
if(ind!=2) {
digitalWrite(12, LOW);
}
if(ind ==2) {
if(a>homB) {
Icd.setCursor(13,0);
lcd.print("f t);
Icd.setCursor(14,0);
Icd.write(8);
digitalWrite(12, HIGH);
}
else {
digitalWrite(12, LOW);
all();
ind=3;
}

}
if(f-1 <= homB) { // hutes be

Icd.setCursor(13,0);
Icd.print("h t");
Icd.setCursor(14,0);
Icd.write(8);
i=1;
digitalWrite(13, HIGH);
}
if(at1 >=homB) { //hiités ki
if(ind 1=2) {
all();
¥
digitalWrite(13, LOW);

¥
ertek();
¥

else{ /I teli uzemmod
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hysK = hys;
Icd.setCursor(0,0);
lcd.print(" ");
delay(500);
Icd.setCursor(1,0);
Icd.write(4);
delay(500);
Icd.setCursor(1,0);
Icd.write(5);
delay(500);
if (i==1) {
all();
}
if(ind 1=2) {
digitalWrite(13, LOW);
ny=0;
}
if(ind ==2) {
if(f <homB) {
klbe();
Icd.setCursor(13,0);
Icd.print("h t");
Icd.setCursor(14,0);
Icd.write(8);
digitalWrite(13, HIGH);
}
else {
digitalWrite(13, LOW);
all();
ind=3;
}

}
if(a+1 >= homB) { // Futes be

Icd.setCursor(13,0);
lcd.print("f t);
Icd.setCursor(14,0);
Icd.write(8);
iI=2;
digitalWrite(12, HIGH);
}
if(f-1 <=homB){ //Fltés ki
if (ind 1=2){
all();
}
digitalWrite(12, LOW);
¥
ertek();

}
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if(digitalRead(3) == HIGH) {
Icd.clear();

lcd.print(" AUTO-CONTROL ");

Icd.setCursor(4,1);
Icd.print("KIKAPCSOL");
delay(2000);

fut=0;
EEPROM.write(3,fut);
digitalWrite(11, LOW);
digitalWrite(12, LOW);
digitalWrite(13, LOW);
digitalWrite(10, HIGH);
delay(3000);

}
void ertek() {

Icd.setCursor(2,1);
lcd.print(" ™);
if(homK < 10){
lcd.print(" ™);
}
if(homK < 0){
Icd.setCursor(2,1);
}
Icd.print(homK);
lcd.print("™ ");
Icd.setCursor(10,1);
lcd.print("™ ™);
if(homB < 10){
lcd.print("™ ™);
}
if(homB < 0){
Icd.setCursor(10,1);
}
Icd.print(homB);
lcd.print("™ ™);
}
void all() {
Icd.setCursor(13,0);
Icd.write(6);
lcd.print("ll™);
¥
void klbe() {
if (ny==0) {
for (ny=1; ny<6; ny++) {
Icd.clear();
lcd.print(" KLIMA LEGYEN

")
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Icd.setCursor(0,1);
lcd.print(" BEKAPCSOLVA");
delay(500);
Icd.clear();
delay(400);
¥
Icd.setCursor(6,0);
Icd.print(a);
Icd.print("-");
Icd.print(f);
all();
Icd.setCursor(0,1);
Icd.print("k: Ch: C");
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